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I. Аэрокосмическая съемка 

1. Приборы, входящие в комплекс аэрофотосъемочного оборудова-
ния, их назначение. 

2. Аэрофотоаппараты, их классификация, устройство и основные ха-
рактеристики. 

3. Параметры аэрофотосъемочного полета: 
− виды аэрофотосъемок; 
− элементы плановой аэрофотосъемки; 
− направление аэрофотосъемочных маршрутов.  
4. Оценка качества фотоизображения. Характеристическая кривая. 

Частотно-контрастная характеристика. Разрешающая способность фотоизобра-
жения 

5. Требования к фотографическому и фотограмметрическому качеству 
летно-съемочного материала. 

6. Основные навигационные элементы, характеризующие траекторию 
полета (курс, угол сноса, путевой угол, воздушная скорость, путевая скорость, 
высота фотографирования), и приборы для их определения. 

7. Способы и средства для определения элементов внешнего ориенти-
рования аэрофотоснимков в полете. 

8. Методы калибровки фотокамеры. 
9. Классификация аэросъемочных систем. 
10. Классификация космических съемочных систем. 
11. Электромагнитное излучение, электромагнитный спектр, источники 

излучения. Диапазоны электромагнитного спектра и съемочные системы, вы-
полняющие съемку в этих диапазонах. 

12. Кадровые фотографические съемочные системы. Принцип форми-
рования изображения. Источники (причины) искажений кадровых изображе-
ний. 

13. Оптико – механические и оптико – электронные сканерные съемоч-
ные системы. Классификация. Геометрия изображений, полученных скани-
рующими системами. 

14. Радиолокационная съемка. Принцип получения изображения ра-
диолокационными съемочными системами.  

15. Радиоинтерферометрические съемочные системы. 
16. Современные кадровые цифровые съемочные камеры.  
17. Сканерные аэросъемочные камеры. 
18. Лазерные съемочные системы. 
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19. Особенности наземной съемки цифровыми камерами. 

II. Анализ одиночного снимка 

1. Элементы центральной проекции (основные точки и линии), мас-
штаб снимка. 

2. Идеальный объектив, искажение фотографического изображения. 
3. Системы координат, используемые в фотограмметрии (плоская и 

пространственная системы координат точек снимка, фотограмметрическая сис-
тема координат точек модели местности, геодезическая – Гаусса-Крюгера, гео-
центрическая, географическая системы координат точек местности). 

4. Элементы внешнего и внутреннего ориентирования снимка. 
5. Связь плоских и пространственных координат точек снимка (чер-

теж, формулы). 
6. Связь плоских координат точек наклонного и горизонтального 

снимков. 
7. Связь координат точек снимка и местности (прямая и обратная). 
8. Смещение точек на снимке за влияние рельефа и угла наклона (чер-

теж, формулы). 

III. Трансформирование снимков, фотопланы и фотосхемы 

1. Фотосхема, фотоплан и их значение. Преимущества цифрового фо-
топлана. 

2. Способы трансформирования снимков (аналитический, фотомеха-
нический, цифровой). 

3. Технология трансформирования снимков по координатам опорных 
точек и установочным элементам. 

4. Трансформирование снимков по зонам. Сущность ортотрансфор-
мирования. 

IV. Анализ пары снимков и аналитический                                   
способ построения геометрической модели объекта 

1. Элементы внешнего и взаимного ориентирования пары снимков 
(линейные и угловые), базис фотографирования, базисные плоскости, соответ-
ственные лучи и точки). 

2. Идея и сущность построения геометрической модели объекта. 
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3. Условие взаимного ориентирования снимков в векторной и коор-
динатной форме. 

4. Базисная и линейно – угловая системы координат. 
5. Определение элементов взаимного ориентирования снимков в  ба-

зисной и линейно-угловой системах. 
6. Определение фотограмметрических координат точек модели по па-

ре снимков (идеальный и общий случай съемки). 
7. Внешнее (геодезическое) ориентирование модели. 
8. Технология аналитического способа построения модели. 
9. Оценка точности, контроль качества и анализ результатов на всех 

этапах построения модели (измерений, взаимного ориентирования снимков, 
внешнего ориентирования модели). 

10. Использование условий коллинеарности и компланарности при ре-
шении фотограмметрических задач. 

V. Фототриангуляция 

1. Назначение пространственной фототриангуляции (ПФТ), ее клас-
сификация. 

2. Маршрутная ПФТ методом независимых моделей. 
3. Маршрутная ПФТ методом частично – зависимых моделей. 
4. Блочная ПФТ (методом связок, объединением  одиночных и мар-

шрутных моделей). 
5. Технология аналитического способа ПФТ. 
6. Искажение координат точек фотоизображения, их учет (раздельно и 

суммарно). Уравнивание сети ПФТ по методу связок с самокалибровкой. 
7. Использование элементов внешнего ориентирования снимков, по-

лученных в полете, при ПФТ. 
8. Исключение деформации сети с помощью полиномов. Виды поли-

номов. 
9. Сущность выводов формул априорной оценки точности отдельных 

этапов построения ПФТ. Анализ накопления ошибок в сети ПФТ. 
10. Особенности цифровой фототриангуляции. 
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VI. Универсальные стереофотограмметрические приборы 

1. Идея универсального метода создания карт. Основные системы  
универсальных приборов (УП). 

2. УП с преобразованными связками лучей (идея, отличие УП с пре-
образованными связками от УП с подобными связками). 

3. Классификация УП по способу проектирования, виду засечки, ха-
рактеру связок. 

4. Обработка снимков на УП с преобразованными связками для соз-
дания карт. 

5. Идея аналитических универсальных приборов. Основные системы 
АУП, отличие АУП от аналоговых УП, преимущество АУП. 

VII. Цифровые стереоплоттеры 

1. Сканеры для формирования цифрового изображения.  
2. Характеристики качества цифрового изображения. 
3. Идея цифровых стереоплоттеров. Принципы управления цифровым 

стереоплоттером.  
4. Основные этапы построения модели на цифровом стереоплоттере. 
5. Цифровое трансформирование снимков. 
6. Построение цифровых моделей рельефа (ЦМР). Классификация и 

методы построения ЦМР. 
7. Цифровое ортотрансформирование снимков. 
8. Автоматическая идентификация соответственных точек снимков 

при цифровой ПФТ. 
9. Линейные и площадные корреляционные алгоритмы. 

VIII. Технология создания карт 

1. Стереотопографический метод создания карт. 
2. Комбинированный метод создания карт. 
3. Выбор параметров аэросъемки для создания карт стереотопографи-

ческим и комбинированным методами. 
4. Планово – высотное обоснование. 
5. Дешифрирование снимков (полевое, камеральное, аэровизуальное). 

Дешифровочные признаки, эталонные снимки, приборы для дешифрирования. 
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6. Фототриангуляция, создание фотопланов, рисовка рельефа и со-
ставление карт на УП в разных вариантах 

7. Технология цифрового ортотрансформирования снимков. 
8. Технология создания цифровых карт. 

IX. Сканерные и космические съемки 

1. Геометрия построения сканерных снимков. 
2. Элементы внутреннего и внешнего ориентирования сканерных 

снимков. 
3. Космические съемочные системы среднего разрешения (SPOT, IRS, 

ALOS, Ресурс ДК и др.). 
4. Космические съемочные системы высокого разрешения (QuckBird, 

Ikonos,OrbView, WorldView и др. 
5. Технология фотограмметрической обработки космических сним-

ков. Особенности влияния рельефа  местности на положение точек на космиче-
ских снимках. 

6. Технология обработки сканерных снимков.Сканерная стереосъем-
ка. Обработка стереопары сканерных снимков. 

X. Цифровая обработка изображений                                           
и геоинформационные системы (ГИС) 

1. Цифровое изображение, основные понятия. 
2. Формирование цифрового изображения. Математическая модель 

формирования цифрового изображения.  Дискретизация и квантование. 
3. Калибровка цифровых систем получения изображений (сканеров и 

камер). 
4. Частотный подход к анализу изображений Ряды Фурье. Теорема 

Котельникова  
5. Кодирование изображений. Принцип избыточности. Энтропия Оп-

тимальное кодирование. Кодирование с потерями информации  
6. Кодирование с преобразованием. Базисные функции Уолша. 
7. Косинусное преобразование. JPEG. 
8. Улучшение изображений (изменение контраста, видоизменение 

гистограммы, подавление шумов) на основе преобразований яркостей изобра-
жений. Оператор свертки.  

9. Выделение контуров (дифференцирующие операторы, оператор 
Лапласа).  
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10. Частотный подход к фильтрации изображений. 
11. Основные методы автоматизированного дешифрирования снимков. 
12. Байесовский классификатор. Ошибки распознавания при использо-

вании Байесовского классификатора. 
13. Параметрические методы классификации. Разделяющие функции 

для многоспектральных изображений. 
14. Неуправляемая классификация. Методы сегментации изображений. 
15. Кластерый анализ. 
16. Геоинформационные системы (ГИС) (определение, назначение, 

общая структура). 
17. Классификация ГИС. 
18. Технические средства ГИС. 
19. Типы данных и структуры данных ГИС. 
20. Основные функции обработки данных в ГИС. 
21. Технология аэрокосмического мониторинга с использованием ГИС. 
22. Мониторинг территорий по многоспектральным космическим 

снимкам и другим данным дистанционного зондирования. 
23. Области применения ГИС. 
24. Особенности современного состояния фотограмметрии и дистанци-

онного зондирования и перспективы развития. 
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